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 مهندسی علوم آب دانشکده: سازه های آبی :گروه

 دکتری  دورة تحصیلی:  هیدرولیک جریان های متلاطم :نام درس واحد درسی 3 :تعداد واحد
 

 باشد. می سازه های آبی اختیاری دوره دکتری این درس جز دروس ا :درسی دوره ةدر برنام جایگاه درس
 
 

 هدف کلی:
 عبارتند از: یان های متلاطمهیدرولیک جراهداف کلی درس 

 
 آشنایی با تلاطم در هیدرولیک -
 شناخت جریان های ناپایدار در هیدرولیک  -
 کاربرد مدلهای تلاطمی در هیدرولیک -

 
 
 

 :یادگیریاهداف 
 در پایان این درس دانشجو باید قادر باشد:

 معادلات حاکم بر جریان را اثبات کند -
 کنداثر تلاطم بر میدان جریان را  تحلیل  -
 محاسبات جربان های غیر ماندگار را  انجام دهد -
  مدلهای تلاطم آشنا باشدبا انواع  -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  رفتار ورودی:
 رفتار ورودی یا پیش نیازهای مورد نیاز عبارتند از:

  درس هیدرولیک پیشرفته آشنایی به  -
 نرم افزار های تخصصی  در مهندسی هیدرولیکآشنایی با  -
-  

 آموزشی: مواد و امکانات
 مهمترین مواد و امکانات آموزشی مورد نیاز عبارتند از:

 کامپیوتر -
 اینترنت -
 ویدئوپروژکتور -

 
 
 

 روش تدریس:
 

 سخنرانی و تعاملی
 پروزه درسی 

 
 

 وظایف دانشجو:
 
 حضور منظم در جلسات -
 مشارکت در بحث در کلاس -
 انجام تکالیف و پروژه های محوله -
 
 

 :شیوه آزمون و ارزیابی
 باشد:یابی به شرح زیر میارزش
 تمرینات کلاسی و حضور موثر در کلاس -
 آزمون پایان ترم -
 ارائه شفاهی -
 ارائه تکلیف پایان ترم -

 



درس، نگلاه کننلد بله: حسلن     ویلژه روش تهیله طلرح    هلا و فنلون تلدریس و بله    تواننلد بلرای آگلاهی بیشلتر دربلاره روش     همکاران ارجمند ملی 
جلللد، تهللران: سلازمان م العلله و تللدوین کتلا علللوم انسللانی دانشللگاهها    2، مهارتهللای آموزشللی و پرورشلی اروشللها و فنللون تلدریس   شلعبانی،  
 .1390اسمت ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منابع درس:
 هیدرودینامیک رودخانه ای  سوبهاسیش دی ترجمه مجتی مهر آیین -

 نیشابوری نویسنده رودی ترجمه نصیری و صالحیمدلهای تلاطم و کاربرد آن در هیدرولیک،  -

 مقدمه ای بر هیدرولیک جریان های ناپایدار، کوچک زاده و پرورش ریزی، دانشگاه تهران  -

- Large-Eddy Simulation in Hydraulics,2013, Wolfgang Rodi et al. , IAHR 
- Boundary-Layer Theory, Ninth English Edition, 2017, Hermann Schlichting (Deceased) and Klaus 

Gersten 

- TURBULENT IN OPEN-CHANNEL FLOWS, 1993, Nezu and nakaghawa, , IAHR 
- Fluid Mechanics with Engineering Applications, 1997, Franzini and Finnemore, McGraw-Hill, 

 
 



 هفتة یکم
  29/6/98تا  23/6/98ا

 
 مقدمه ای بر تلاطم و معرفی جریان های آرام و متلاطم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة دوم
  5/7/98تا  30/6/98ا

 
 جریان های غیر دایمی در لوله هاآشنایی با 

 تکلیف : حل مثال کاربردی

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة سوم
  12/7/98تا  6/7/98ا

 
 شناخت ضربه قوج و معادلات حاکم 

 تکلیف: حل با نرم افزار کاربردی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة چهارم
  19/7/98تا  13/7/98ا

 
 

 جریان ناپایدار در کانالهاآشنایی با 

 حل تمارین کاربردی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة پنجم
  26/7/98تا  20/76/98ا

 
 

 اثبات معادلات ناویر استوکس و کاربرد آنها در هیدرولیک

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة ششم
  3/8/98تا  27/7/98ا

 
 

 تحلیل تنش های رینولدزیمتوسط گیری زمانی معادلات ناویر استوکس و 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة هفتم
  10/6/98تا  4/8/98ا

 
 

 نظریه های کلاسیک آشفتگی
 مقیاس های تلاطم، خصوصیات تلاطم و شدت تلاطم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة هشتم
  17/8/98تا  11/8/98ا

 
 

 توزیع سرعت در شرایط تلاطم

 توزیع تنش برشی در جریان متلاطم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة نهم
  24/8/98تا  18/8/98ا

 
 

 ساختار های تلاطم و مفهوم انفجار

 ساختار های منسجم در تلاطم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 هفتة دهم
  1/9/98تا  25/8/98ا

 
 مدلهای آشفتگی متوسط گیری زمانی 

 زایا و معایبخصوصیات مدل و م   K-Eمدل 
 و کاربرد آن در هیدرولیک  K-Eمدل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 یازدهم هفتة
  8/9/98تا  2/9/98ا

 
 

 خصوصیات و مزایا و معایب K-Wمدل 

 و کاربرد آن در هیدرولیک K-Wمدل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 دوازدهمهفتة 
  15/9/98تا  9/9/98ا

 
  LESمعرفی مدل شبیه سازی گردابه های بزرگ 

 مفهوم متوسط گیری مکانی ، مزیت های روش

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 سیزدهم هفتة
  22/9/98تا  16/9/98ا

 
 

 مثال های کاربردی مدلهای آشفتگی در هیدرولیک

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 چهاردهم هفتة
  29/9/98تا  23/9/98ا

 
 

  مثال های کاربردی مدلهای آشفتگی در هیدرولیک
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 پانزدهم هفتة
  6/10/98تا  30/9/98ا

 
 

  مثال های کاربردی مدلهای آشفتگی در هیدرولیک
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 شانزدهم ةهفت
  13/10/98تا  7/10/98ا

 
 

  مثال های کاربردی مدلهای آشفتگی در هیدرولیک
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


