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 مهندسی علوم آب دانشکده: زیستمهندسی محیط :گروه

سللازی یریللان و آیللودگی مللدل :نللام درس 3  :تعداد واحد
 های زیرزمنیآب

 کارشناسی ارشد :تحصیلی ةدور 
 

      :درسی دوره ةدر برنام یایگاه درس
 باشد .زیست میدوره کارشناسی ارشد مهندسی محیط اختیاریهای ااین درس یکی از درس

 

  هدف کلی:
حلل   رزمنللیم معادیلله یریللان آب زیرزمینللیم آیللودگی آب زیرزمینللیمآب زیمفللاهیا اوییلله  دانشلل و پلل  از گدرانللدن ایللی درس بایللد

 .آشنا شود. های زیرزمینیآیودگی آب و  تحلی  و ح  عددی معادیه یریان
 
 

 :یادگیریاهداف 
 

 دانشجویان پس از پایان دوره باید
 .د،نقانون دارسی و حدود اعتبار آن را بدان -
 .را آشنا شوند عدی و... بیک بعدی، دوبعدی ، سهمعادله جریان  -
 د.نآشنا شو آلودگی آب زیرزمینیباید با  -
 .ب زیرزمینی در چندین حالت رابدانندحل تحلیلی معادله جریان آ -
 د.نرایط مرزی و اولیه )شرط نیوتن و دیرچلت و...( را تشخیص دهش -
 د.نحل عددی به روش تفاضل محدود و اجزای محدود را بدان -
 د.نمعادله انتقال انتشار آلاینده در آب زیرزمینی را بدان -
 د.نحل تحلیلی و عددی معادله انتقال و انتشار آلاینده آشنا شو -
 .نددآشنا گر مدل کامپیوتری جریان آب زیرزمینیبا یک  -

 
  رفتار ورودی:

 
 آشنایی داشته باشند. و محاسبات عددیلات دیفرانسی  معاددوره کارشناسی و نیز با   آب زیرزمینیدانش ویان باید با  

 مواد و امکانات آموزشی:
   وژکتور، پرلب تاپکاغذ، کتاب، 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 روش تدری :
 سخنرانی

 پرسش و پاسخ
 حل مساله

 انجام پروژه
 

 وظایف دانش و:
 

 دانشجو باید تکالیف هر درس را انجام داده و پروژه پایان درس را قبل از پایان ترم اتمام  و در کلاس ارایه دهد.
 

 :شیوه آزمون و ارزیابی
 ترمآزمون میان
 ترمآزمون پایان

 تکالیف کلاسی
 پروژه

 مشارکت در فعالیتهای کلاس
 :منابع درس

 منابع اصلی عبارتند از :
 (محمودیان شوشتری)دکتر   هیدرولیک آب زیرزمینیکتاب  

APPLIED GROUNDWATER MODELING (Simulation of Flow and Advective Transport)   )اندرسون و همکاران(        کتاب

 )وانگ و همکاران(  Introduction groundwater modeling کتاب

 و همکاران( ژاکوب ببیر)  Modeling groundwater Flow and Contamination Transport کتاب

 به ضرورت از منابع دیگر نیز استفاده خواهد شد.



 یکا ةهفت
 

 مفاهیم آب زیرزمینیمروری بر  -
 بخوان آب زیرزمینیانواع آآشنایی با  -
 آشنایی با خصوصیات محیط متخلخل -

 
 
 
 

 دوم ةهفت
 

 و بار هیدرولیکی و... شناخت جریان آب در خاک -
 اعتبار آن تعیین محدوده قانون دارسی و -
  های تعیین هدایت هیدرولیکیآشنایی با روش -
 افقی و عمودی عادلمحاسبه هدایت هیدرولیکی م -
 حل نمونه مساله -

 
 
 

 سوم ةهفت
 

 
 تعیین خصوصیات محیط متخلخل مورد نیاز برای حل معادله جریان -
 ترسیم شبکه جریان -
 ان معادله جریان آب زیرزمینی در حالت یک بعدیبی -
 حل نمونه مساله -

 
 

 چهارم ةهفت
 

 ، دو و سه بعدیجریان آب زیرزمینی در حالت یک  دیفرانسیلی ان معادلهبی -
 بیان معادله جریان اب زیرزمینی در آبخوان باز و بسته -
 بیان معادله لاپلاس -
 حل نمونه مساله -

 
 



 پن ا ةهفت
 

 فورشهایمر-فرضیات دوپوییآشنایی با  -
 بوسیسنسک ن معادلهبیا -
 آبخوان تراوشیدر  جریان آب زیرزمینیمعادله  -
 ل نمونه مسالهح -

 
 
 

 ششا ةهفت
 

 و شرایط مرزیتعیین شرایط اولیه  -
 باز و بسته در آبخوان جریان آب زیرزمینی مدلسازی و حل تحلیلی -
 حل نمونه مساله -

 

 هفتا ةهفت
 

 ذیه از بالابا تغباز  در آبخوان جریان آب زیرزمینی مدلسازی و حل تحلیلی -
 با تغییر ناگهانی نرزباز  در آبخوان جریان آب زیرزمینی مدلسازی و حل تحلیلی -
 کانال نفوذ و گالری زهکشیبا باز  در آبخوان جریان آب زیرزمینی مدلسازی و حل تحلیلی -
 تراوشی در آبخوان جریان آب زیرزمینی مدلسازی و حل تحلیلی -
 حل نمونه مساله -

 
 

 هشتا ةهفت
 

 آشنایی با مدلسازی عددی آب زیرزمینی -
 صریح روش تفاضل محدودآشنایی با  -
 روش تفاضل محدود ضمنیآشنایی با  -

 



 نها ةهفت
 

 محدود  روش اجزایآشنایی با  -
 ام زمانی و مکانیشبکه بندی آبخوان برای حل مساله و تعیین گ -
 بیان چند نمونه  -

 
 
 

 دها ةهفت
 

 آشنایی با کیفیت آب زیرزمینی -
 اجزای اولیه )آنیونها و کاتیونهای معمول( -
 اجزای ثانویه )فسفات ،نیترات و ...( -
-  

 
 

 یازدها ةهفت
 

 منابع شوری آب زیرزمینی و ... -
 LNAPL –DNLAPعوامل آلاینده اب زیرزمینی  -
 استانداردهای آب -

 
 

 دوازدها ةهفت
 

 آلاینده ها در آب زیرزمینیانتشار –معادله انتقال  -
 معادلات جذب و .. -



 

 سیزدها ةهفت
 

 حل عددی و تحلیلی معادله انتقال و انتشار -
 تعیین شرایط اولیه و مرزی -

 چهاردها ةهفت
 

 
 (ModFlow)نرم افزار  کامپیوتری سازی با مدلآشنایی  -
 اطلاعات ورودی -
  ساخت مدل و ... -

 

 پانزدها ةهفت
 

 (GMS)نرم افزار  کامپیوتری سازی با مدلآشنایی  -
 اطلاعات ورودی -
  ساخت مدل و ... -

 

 شانزدها ةهفت
 ارایه پروژه -
 ترمآزمون پایان -

 
 
 


